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수면파 탱크 시스템 


(Model : WA-9899) 


 


 


 


(사진에 보이지 않는 구성품목: 플라스틱 계면활성제 용기, 5mL 피펫, 자, 플라스틱 보관 


상자, 비커, AC 어댑터) 


 


 


광원 


막대 


수면파 탱크 어셈블리 


수면파 생성기 


반사경 


다리 


투영화면 


굴절렌즈 


 
가로 막이 


90cm막대 


ME-8738  


(불포함) 


대형 막대 


스탠드 


ME-8735 


(불포함) 


디퍼, 어댑


터, 작동기 
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장  비  에  대  하  여 
 


 


WA-9897 수면파 생성기 


 


수면파 생성기는 PASCO 모델 WA-9896 수면파 생성기 및 광원에 사용하도록 고안되었다. 


탱크에는 42.5cm x 42.5cm x 2.5cm 크기의 기포형 "비치(beach)" 4개와 0.3cm 두께의 유


리판이 있다. 눈에 보이는 부분은 33cm x 33cm 크기이다. 탱크에는 유연한 비닐 플라스틱 


튜브와 튜브 클램프로 구성되어 사용하기 쉬운 배수 파이프가 있다. 탱크는 조정 가능한 발


이 있는 분리형 다리로 지탱되며, 반사경과 투영 화면이 함께 제공된다. 


 


수면파 탱크에는 자, 피펫, 계면활성제 용기, 보관 상자, 가로막이 5개, 굴절렌즈 3개, 비커, 


광원 지지 막대도 함께 제공된다. 


 


수면파 탱크를 보관하는 상자는 2개의 층으로 나뉜다. 상단에는 화면 어셈블리, 플라스틱 


보관 상자, 막대, 비커가 있고, 하단에는 자, 다리, 수면파 탱크 어셈블리가 있다. 상단은 전


원 어댑터와 코드를 포함한 WA-9896 수면파 생성기 및 광원을 있는 공간이다.  


 


화면 어셈블리 화면 어셈블리는 한쪽 가장자리를 유연한 띠 테이프로 결합시켜 놓은 반사


경과 투영 화면이다. 참고: 사용하기 전에 반사경과 화면의 보호 코팅을 제거한다. 반사경은 


알루미늄 처리된 아크릴이고 투영 화면은 투명한 플라스틱이다. 


화면 어셈블리 


플라스틱 보관 


상자 


다리 및 자 


 


막대 


수면파 탱크 어


셈블리 
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반사경 상단 가장자리를 따라 3개의 구멍이 있고 투영 화면 상단 가장자리에는 2개의 


Velcro® '루프' 재질 띠가 있다. 


 


 


수면파 탱크 어셈블리 수면파 탱크 어셈블리는 내충격성 플라스틱 프레임을 채용했다. 


프레임 전면 가장자리 아래에는 Velcro® '후크(hook)'가 있어서 투영 화면 상단 가장자리의 


'루프'를 잡아준다. 프레임 뒷면 가장자리 아래에는 반사경 상단 가장자리의 구멍에 꼭 맞는 


3개의 못이 있다. 뒷 가장자리 상단의 나사산 구멍은 WA-9896 수면파 생성기 및 광원에 


포함된 광원 지지용 막대를 위한 것이다. 수면파 탱크를 사용할 경우 4개의 기포형 '비치'는 


기본 파동을 반사 및 방해하고 무늬를 간섭하는 파동을 완충한다. 기포형 비치는 교체 가능


하다 (WA-9898 수면파 탱크 교체 세트에는 교체 부품이 다양하게 제공된다). 


 


수면파 탱크의 배수 파이프는 탱크 뒷면 모서리의 배수구 아래에 연결된 유연한 비닐 튜브


이다. 배수 파이프의 튜브 클램프 양쪽을 누르면 튜브의 클램프는 조여지고, 튜브 클램프 


가장자리를 아래로 당기면 클램프가 느슨해진다.  


 


   


Velcro® '루프' 


재질 


투영 화면 
구멍 


반사경 


배수구 나사산 구


멍 


못 


Velcro® '후크' 띠 


(보이지 않음) 
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설  치 


 


수면파 탱크를 셋업하려면 탱크 앞쪽의 2개 모서리 아래쪽의 나사산 구멍과 뒤쪽 가장자리 


중앙부 아래에 다리를 고정시킨다. 부드럽고 평평한 곳에 수면파 탱크를 놓는다. 광원을 사


용하려면 뒤쪽 가장자리 상단 중심 부근의 나사산 구멍에 막대를 고정시킨다. 


 


탱크에 반사경과 투영 화면을 부착하려면 화면 어셈블리를 펴서 앞쪽 다리 2개 사이에 반


사경을 놓는다. 반사경을 위로 구부려 3개의 구멍이 탱크 뒤쪽 가장자리에 위치한 못을 덮


도록 상단 가장자리를 유도한다. 다음으로 투영 화면을 수직으로 들어 올리고 Velcro® '루


프'를 탱크 전면 가장자리 아래의 '후크' 띠에 부착시킨다. 


 


계면활성제 도포 수면파 탱크에 최초로 물을 넣기 전에 기포형 비치, 가로막이, 굴절렌즈에 


계면활성제 (비이온계 습윤제)를 한 방울 떨어뜨려 닦아준다. 계면활성제는 물의 표면장력 


문제가 발생하지 않도록 해준다. 작은 플라스틱 병에 든 계면활성제를 손가락 끝에 한 방울 


떨어뜨린 다음 기포형 비치를 따라 손가락으로 가볍게 문지른다. 3개의 굴절렌즈의 대형 평


면과 직선 및 곡선 가로막이 앞쪽 표면도 계면활성제 한 방울만 사용해 매우 얇게 코팅해준


다. 


 


도움말: 맨 처음 수면파 탱크를 사용하기 전이나 오랫동안 사용하지 않은 경우에만 기포형 


비치, 가로막이, 굴절렌즈에 계면활성제를 도포한다.  


 


수면파 탱크 수평 조절 탱크에 물을 넣을 준비가 되었으면 튜브 클램프 양쪽을 조여 클램


프를 닫는다. 직경 10cm 정도의 원을 형성하도록 비커를 사용해 탱크 중앙에 약간의 물을 


붓는다. 동심원이 탱크 중앙에 오고 어느 한쪽으로 이동하지 않도록 탱크 다리의 발을 조정


한다. 또 다른 탱크 수평 조정 방법으로, 약 800mL의 물을 탱크에 붓고, 4개중 3개의 탱크 


모서리에서 수심을 계측한 다음 수심이 동일해 지도록 다리의 발을 조정한다. 


 


기포형 비치 적시기 표면장력 문제를 최소화하기 위해 기포형 비치를 물로 적신다. 탱


크에 약 800mL의 물을 넣고 기포 부분을 누른 다음 압력을 제거하면 기포 고무(foam 


rubber)의 기공에 물이 들어간다. 
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세  척 


 


탱크를 비우기 전에 투영 화면과 반사경을 제거한다. 투영 화면이 반사경을 보호하도록 투


영 화면 접는다. 


탱크를 비우려면 배수 파이프 아래에 컨테이너를 놓고 튜브 클램프를 연다. 물이 거의 다 


흘러 나오면 남은 물이 모두 나오도록 배수 구명 반대쪽 탱크 모서리를 들어 올린다. 튜브 


클램프는 열린 상태로 둔다.  


기포형 비치에서 최대한 물을 제거한다. 엄지 손가락으로 기포를 눌러 물을 밖으로 짜낸다. 


다음으로 수건을 말아 기포형 해변 위에서 눌러 남은 물을 모두 빼낸다.  


표면에 물 얼룩이 남지 않도록 유리판을 완전히 건조시킨다. 물에 적신 부드러운 천을 사용


해 유리판이나 반사경을 세척하고 깨끗한 수건으로 닦아주되, 비누나 화학 세척제를 사용하


지 않는다. 


도움말: 플라스틱 튜브가 구불구불해 지지 않도록 탱크의 물을 뺀 다음 튜브 클램프를 열린 


상태로 둔다. 


 


 


WA-9896 수면파 생성기 및 광원 


 


수면파 생성기는 WA-9897 수면파 탱크와 함께 사용하도록 고안되었다. 생성기는 제품에 


포함된 광원을 조절한다. 광원은 작동 중에도 가열되지 않고 수면파 탱크에 밝고 선명한 파


동 무늬 이미지를 제공하는 흰색 발광 다이오드(LED)를 사용한다. 빛은 정상 광원이나 파동 


무늬의 움직임을 '정지'시키는 스트로브로 사용할 수 있다. 수면파 생성기 주파수 범위는 


1.0 ~ 50Hz이며, 0.1Hz 단위로 조정할 수 있다. 생성기에는 디지털 주파수 표시창이 있으


므로 어두운 조명 아래에서도 육안으로 보기 쉽다. 생성기는 보이스 코일(voice coil) 작동


기를 사용해 가로대의 상하 운동을 조용하고 정확하게 수행한다. 수면파 생성기에는 디퍼 


깊이와 진폭을 조정할 노브(knob)와 2개 가로대의 위상을 0 ~ 180° (상내 ~ 상외(in phase 


~ out of phase))까지 조정 가능한 위상 변경 스위치가 있다. 
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WA-9896 수면파 생성기 (오른쪽), 광원 (왼쪽), 전원 어댑터와 코드 


 


생성기 연결장치 수면파 생성기에는 평면 파동 디퍼 1개, 소형 작동기 2개, 디퍼 어댑터 3


개, 표준 디퍼 4개, 대형 작동기 5개가 있다. 평면 파동 디퍼와 표준 디퍼는 각 가로대 끝


에 있는 클립에 부착된다. 디퍼 어댑터를 사용해 가로대 또는 평면 파동 디퍼 한쪽 끝에 있


는 클립에 소형 또는 대형 작동기를 부착한다. 표준 디퍼는 각 가로대 끝이나 평면 파동 디


퍼의 클립에 부착할 수 있다. 


표준 디퍼와 디퍼 어댑터는 해당 부품 상단 1/3이 가로대의 클립에 안전하게 들어맞도록 


고안되었다. 부품은 단방향으로 들어가므로 강제로 클립에 넣지 않는다. 디퍼와 어댑터는 3


등분했을 때 중간 부분이 평면 파동 디퍼의 클립에 들어가도록 고안되었다. 


 


생성기 연결장치 


 


수면파 생성기에 부착했을 때 표준 디퍼와 디퍼 어댑터를 '점원(point source)'으로 사용할 


수 있다. 일반적으로 수면파 생성기 주파수가 높을수록 원형 파동의 모양을 최대한 선명하


게 하기 위해 점원(point source) 연결 장치를 작게 한다. 
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도움말: 평면 파동 디퍼나 다른 디퍼 또는 작동기를 처음 사용하거나 오랫동안 사용하지 않


은 경우 소량의 계면활성제로 바닥면을 얇게 코팅한다. 


 


광원 장착  광원에는 수면파 탱크 어셈블리와 함께 제공되는 막대에 조명을 장착하기 위한 


내장형 막대 클램프가 있다. 광원이 막대에 직각을 이루고 광원 입구가 수면파 탱크 중심 


위에 오도록 막대 상단 가까이에 광원을 장착한다. 


 


수면파 생성기 장착  수면파 생성기 끝에 있는 내장형 막대 클램프를 사용하여 대형 막대 


베이스 (ME-8735, 불포함)가 지탱하는 90cm 막대 (ME-8738, 불포함)에 생성기를 장착한


다. 수면파 탱크 한쪽 면 중앙부 위에 오되 탱크에 닿지는 않도록 수면파 생성기를 배치한


다. 수면파 탱크 측면과 직각을 이루고 생성기 중앙이 수면파 탱크 내부 가장자리와 거의 


나란하도록 수면파 생성기를 배열한다. 


 


전원 어댑터 연결   수면파 생성기에는 15V DC (최고 1.6A)를 제공하는 AC 어댑터가 있다. 


동봉된 전원 코드로 전기 코드와 AC 어댑터를 연결한 다음 어댑터의 플러그를 수면파 생성


기 측면의 전원 입력 포트에 연결한다. 


 


광원 연결  광원의 전원 코드를 수면파 생성기 측면 'TO LIGHT(조명 연결)' 레이블 아래의 


잭에 연결한다. 


 


도움말: 전원 어댑터와 수면파 생성기를 연결하기 전에 생성기 왼쪽면의 'ON-OFF(켜짐-꺼


짐)' 스위치가 'OFF(꺼짐)'에 있는지 확인한다. 


또한 생성기 위쪽의 'AMPLITUDE(진폭)' 노브를 시계 반대 반향으로 끝까지 돌린다. 
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디퍼 조정  수면파 생성기에는 생성기의 높이와 방향을 약간씩 조정할 수 있는 2개의 디퍼 


조정 노브가 있다. 이들 2개의 노브를 사용해 막대 위에서 수면파 생성기 전체를 상하로 이


동하지 않고도 물속의 디퍼, 평면 파동 디퍼 또는 작동기의 위치를 미세하게 조정할 수 있


다. 생성기 오른쪽의 노브를 사용해 생성기 전면 끝부분을 상하로 이동한다. 생성기 뒤쪽 


모서리의 노브를 사용해 생성기 앞쪽 끝을 좌우로 (시계 방향 또는 시계 반대 방향으로) 기


울인다. 


 


수면파 생성기를 막대에 장착하고 조정하기 전에 수면파 생성기가 브라켓과 평행인지 확인


한다. 이렇게 하면 평면 파동 디퍼, 표준 디퍼 또는 작동기를 사용할 때 조정 범위가 최대


화된다. 


 


디퍼는 탱크의 수면에 거의 닿지 않아야 하는 점이 매우 중요하다. 평면 파동 디퍼의 경우, 


디퍼가 전체 디퍼 길이를 벗어난 수면에 대해서도 같은 수준으로 접촉해야 하는 점 역시 중


요하다. 


 


수면파 생성기가 막대 위에 있을 때 조정하는 방법으로 막대 클램프 아래에서 막대를 잡고 


막대 클램프의 썸스크루를 풀어준 다음 엄지 손가락으로 막대 클램프를 지지해 주는 방법이 


있다. 가로대에 부착된 디퍼가 수면에 닿을 때까지 서서히 막대 클램프를 막대 상하로 조금


주파수 디스플레


이 멍 


켜짐-꺼짐 스위치 


멍 


광원 잭 


전원 입력 포트 


멍 
브라켓 


위상 스위치 
디퍼 조정 노브 


멍 


진폭 노브 


주파수 노브 


막대 클램프 


디퍼 조정 노브  


수면파 생성기 


정 노브 멍 
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씩 이동시켜서 막대 클램프의 썸스크루를 조여 수면파 생성기를 막대에 고정한다. 


 


다음으로 2개의 디퍼 조정 노브를 사용해 수면파 생성기를 올리거나 낮추거나 하여 경사를 


조정해 디퍼가 수면에 거의 닿지 않도록 조정한다. 조정이 이루어지면, 수면은 디퍼 측면에


서 '살짝 위로 들어올려져(curve upwards)' 나타날 것이다. 


 


    


  


     


     


 


진폭 조정  진폭 노브는 가로대의 진폭을 조정한다. 진폭은 노브를 시계 방향으로 돌리면 


올라가고, 시계 반대 방향으로 (오른쪽에서 왼쪽으로) 돌리면 내려간다. 


일반적으로 모든 실험에서 왜곡없이 선명한 파동 무늬를 얻기 위해 파동을 조정한다. 


 


브라켓에 평행한 생성기 


수면 


디퍼 측면의 수면이 살짝 


위로 들어올려져 있다. 
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주파수 조정  주파수 노브는 가로대의 주파수를 조정한다. 주파수 디스플레이는 주파수를 


0.1Hz 단위로 표시하며, 표시 범위는 1.0 ~ 50.0Hz이다. 수면파 생성기를 처음 켜면 기본 


주파수는 20.0Hz로 설정되어 있으며, 이는 나중에 설명할 실험을 시작하기 알맞은 주파수 


설정이다. 주파수는 노브를 시계 방향으로 돌리면 올라가고, 시계 반대 방향으로 (오른쪽에


서 왼쪽으로) 돌리면 내려간다. 


 


위상 스위치  수면파 조정기 오른쪽 상단의 위상 스위치는 2개 가로대의 위상을 0 ~ 180° 


(상내 ~ 상외) 범위에서 조정한다. 수면파 생성기 작동 중에도 스위치를 사용할 수 있다. 


 


광원 조절  광원은 스트로브나 정상 광원으로 사용할수 있다. 광원은 'STEADY(정상)', 


'OFF(꺼짐)', 'STROBE(스트로브)'로 구성된 모드 스위치와 스트로브 모드에서 광원 주파수


를 조정하는 'DELTA(델타)' 노브로 조절한다. 


 


 


DELTA(델타) 기능  일반적으로 스트로브 모드의 광원 주파수는 수면파 생성기 주파수와 동


일하다. 광원 주파수가 0.5Hz 이상인 경우 'DELTA(델타)' 노브를 사용해 가로대 주파수의 


조명 주파수를 별도로 올리거나 내릴 수 있다 (생성기 주파수가 0.5Hz 미만인 경우 


'DELTA(델타)' 노브는 광원 주파수를 변경시키지 못한다). 'DELTA(델타)' 노브를 시계 방향


으로 돌려 광원 주파수를 올리거나 시계 반대 방향 (오른쪽에서 왼쪽)으로 돌려 주파수를 


내린다. 'DELTA(델타)' 노브에서 '딸깍'하는 소리가 날 때마다 광원 주파수가 0.8Hz씩 변경


된다. 수면파 생성기 상단의 주파수 디스플레이에 잠시 동안 'DELTA(델타)' 노브의 증분이 


표시되었다가 (예를 들어 'DELTA(델타)' 노브를 시계 방향으로 돌리면 1.2, 2.0, 3.0, 4.0, 


5.0으로, 시계 반대 방향으로 돌리면 –1.0, -2.0 등으로 표시된다) 다시 수면파 생성기의 주


파수를 표시한다. 예를 들어 주파수 디스플레이가 '20.0Hz'를 표시하고 있을 때 'DELTA(델


주파수  


디스플레이 


DELTA 노브 


모드 스위치 
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타)' 노브를 오른쪽으로 '딸깍' 소리가 나도록 돌리면 주파수 디스플레이는 잠깐 동안 '1.0'


을 표시하며, 광원 주파수는 20.8Hz가 된다. 수면파 생성기는 계속 20.0Hz로 진동하게 됨


에 유의한다. 


이러한 광원 기능을 사용해 광원이 스트로브 모드이고 광원 주파수가 수면파 생성기 주파수


보다 약간 높거나 낮을 때 파동 무늬가 예측 가능한 속도로 일정하게 '운동하도록' 만들 수 


있다. 
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실        험 
 


 


아래 실험은 시스템에 포함된 장비와 각도기, 제도용 컴파스, 종이 등과 같은 기타 항목들


을 사용해 실시할 수 있다. 해당 장비 목록은 각 실험을 참조한다. 


 


1. 반사: 직선 및 곡선 가로막이에서 발생하는 평면 파동의 반사를 살핀다. 


 


2. 굴절: 평면 파동이 속도가 다른 한쪽 매질에서 다른 매질쪽으로 통과할 때 어떻게 굴절


되는지 살핀다. 


 


3. 회절: 가로막이의 슬릿 너비와 파장이 변경될 때 평면 파동의 회절 무늬가 어떻게 변화


하는지 측정한다. 


 


4. 간섭: 이중 슬릿 간섭 무늬에서 슬릿 너비가 분리되고 파장이 바뀜에 따라 간섭 무늬가 


어떻게 변화하는지 측정한다. 


 


5. 평면 거울 형성 이미지: 거울에 의한 이미지 왜곡에 대해 기본 거울이 형성하는 이미지 


위치를 측정한다. 


 


6. 파동 속도: 파동 속도는 어떻게 주파수 및 수심의 영향을 받는지 측정한다. 


 


7. 도플러 효과 실험: 일정한 속도의 수면파 생성기를 일직선 상에서 이동시켜 도플러 효과


를 시연한다. 
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실 험 1 :   반 사 
 


수면파 탱크 시스템 장비 


수면파 탱크   수면파 생성기 및 광원 


긴 가로막이   평면 파동 디퍼 


곡선 가로막이   자 


 


기타 장비 및 재료 


대형 막대 스탠드 (ME-8735) 각도기 


90cm 막대 (ME-8738)  제도용 컴파스 


종이 (약 40cm x 40cm) 


 


실험 목적 


이 실험의 목적은 서로 다른 모양의 가로막이 (긴 직선형 가로막이와 곡선형 가로막이)에서 


발생된 평면 파동의 반사를 살펴보는 것이다. 


 


 


이  론 


선(ray)은 평면 파동의 운동 방향을 나타낸다. 파동 앞선은 선에 대해 수직이다. 파동이 표


면에서 반사되면 입사각은 들어오는 (또는 입사) 선과 (표면에 수직인) 기준 사이의 각도이


다. 반사각은 나가는 (반사된) 선과 기준 사이의 각도이다. 


 


   그림 1.1 각의 정의 


 


입사 선 


파동 앞선 


기준 


반사 선 
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셋  업 


 


1. 광원을 수면파 탱크 뒤쪽 가장자리의 막대에 장착한다. 


2. 탱크에 물을 약간 붓고 탱크 다리의 발을 조정해 탱크 수평을 맞춘다. 


3. 탱크 중앙에 긴 직선 가로막이를 놓고 탱크에 약 800mL의 물 (또는 긴 직선 가로막이 


높이의 절반 정도에 해당하는 분량의 물)을 추가한다. 


4. 막대와 베이스를 사용해 수면파 생성기를 지탱하고 수면파 탱크 한쪽면 중앙 위에 오도


록 배치한다. 광원을 수면파 생성기에 꽂고 수면파 생성기와 전원 어댑터를 연결한다. 


5. 평면 파동 디퍼와 가로대를 연결한다. 평면 파동 디퍼 바닥이 수면에 거의 닿도록 수면


파 생성기를 조정한다. 


6. 광원이 투사하는 파동 이미지를 스케치할 수 있도록 수면파 탱크 바로 아래에 종이를 한 


장 깐다. 


 


도움말: 평면 파동 디퍼가 수면과 평행하게 접하고 있는지 확인한다. 


 


 
 


 


Part 1: 직선 가로막이를 사용한 반사 


 


실험 과정 


1. 탱크 중앙에 평면 파동 디퍼에 대해 비스듬하게 긴 가로막이를 놓는다 (그림 1.2 참조) 


2. 수면파 생성기와 광원을 켠다. 광원을 'STROBE(스트로브)'로, 수면파 생성기 주파수를 


20Hz로, 진폭은 최대값의 절반에 약간 못 미치도록 설정한다. 


3. 탱크 아래의 용지위에 가로막이로 들어오는 평면 파동에 수평으로 자를 놓는다. 선을 그


려 들어오는 파동의 앞선을 표시한다. 


4. 자를 반사된 파동과 나란히 놓고 다시 선을 그어 나가는 (반사된) 파동 앞선을 표시한다. 


평면 파동 디퍼 측면의 


수면이 살짝 위로 들어


올려져 있다. 
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5. 직선 가로막이 위치를 기록한다. 


6. 수면파 발생기 및 광원을 끈다. 


 


그림 1.2 직선 가로막이 배치 


 


도움말: 선명한 평면 파동 무늬를 만들기 위해 필요한 대로 진폭을 조정한다. 


 


데이터 분석 


1. 들어오는 파동 앞선에 수직인 선을 그리고, 이선을 직선 가로막이 윤곽까지 연장한다. 


이렇게 하면 들어오는 선(ray)이 나타나게 되므로, 여기에다 가로막이를 향하는 화살표를 그


린다. 


2. 들어오는 선(ray)과 직선 가로막이의 교차점에서 선을 그려 반사된 파동 앞선을 수직으


로 교차하게 한다. 그러면 반사된 선(ray)이 나타나게 되므로, 여기에다 가로막이에서 나아


가는 화살표를 그린다. 


3. 직선 가로막이 윤곽의 반사 지점에서 기준선 (수직선)을 그린다. 


4. 입사각과 반사각을 계측하고 표에 기록한다. 


5. 다른 각도에서 가로막이 실험 과정을 반복한다. 


 


표 1.1 반사 결과 


  1회차 2회차 


입사각   


반사각   


 


질  문 


1. 입사각과 반사각은 어떤 관계인가? 
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Part 2: 곡선 가로막이를 사용한 반사 


 


1. 직선 가로막이를 곡선 가로막이로 교체하고 평면 파동 디퍼와 '평행'하도록 배치한다 (그


림 1.3 참조). 


2. 광원을 켠다. 수면파 탱크 아래의 용지에 곡선 가로막이 위치를 기록한다. 


3. 수면파 생성기를 켠다. 


4. 곡선 가로막이에서 반사된 파동이 수렴하는 곳을 용지 위에 표시한다. 수면파 생성기를 


끈다. 


5. 피펫을 사용해 수면파 탱크에서 파동이 수렴하는 지점에 물을 한방울 떨어뜨린다. 곡선 


가로막이에서 반사된 파동의 모양을 그린다. 


 


 


그림 1.3 곡선 가로막이 배치 


 


데이터 분석 


 


1. 제도용 컴파스를 사용해 곡선 가로막이에서 투사한 원형을 완성한다. 원의 중심을 표시


하고 반지름을 측정한다. 


 


질  문 


 


1. 수면파 탱크에 물을 한방울 떨어뜨렸을 때 곡선 가로막이에서 반사되는 파동 앞선은 어


떤 모양인가? 


2. 곡선 가로막이와 평면 파동 디퍼에서 반사된 평면 파동이 수렴한 지점 사이의 거리와 원


의 지름은 어떤 관계가 있는가? 
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추가 실험 


곡선 가로막이를 180° 회전해 그림 1.4와 같이 평면 파동 가로막이에서 '멀어지는 곡선' 형


태를 만든다. 앞서 실행한 실험 과정을 반복하되 반사된 파동뿐만 아니라 곡선 가로막이의 


윤곽도 기록한다. 


반사된 파동을 스케치한 다음 반사된 파동에 수직인 선을 3개 이상 그린다. 이 선들을 연결


해 교차시키고 교차점을 표시한다. 곡선 가로막이 윤곽 ~ 교차점 사이의 거리를 측정하고 


이 거리와 곡선 가로막이에서 밝혀낸 원의 반지름을 비교한다. 


 


 


그림 1.4 곡선 가로막이 뒤집어 놓기 
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실 험 2 :  굴 절 
 


수면파 탱크 시스템 장비 


수면파 탱크   수면파 생성기 및 광원 


사다리꼴 굴절렌즈  평면 파동 디퍼 


오목렌즈   자 


볼록렌즈 


 


기타 장비 및 재료 


대형 막대 스탠드 (ME-8735) 종이 (약 40cm x 40cm) 


90cm 막대 (ME-8738)   


 


실험 목적 


이 실험의 목적은 속도가 서로 다른 두 영역을 지날 때 두 파동이 어떻게 방향을 변경하는


지 살펴보는 것이다. 


 


이  론 


파동이 하나의 매질에서 파동 속도가 다른 매질로 이동할 때 이 파동은 새로운 방향으로 휜


다. 속도가 느려지면 파동은 그림 2.1과 같이 한 매질과 다른 매질 사이의 기준 경계면을 


향해 휘게 되는데, 이러한 현상을 굴절이라 한다. 


 


 


그림 2.1 굴절 


매질 


매질 


경계면 
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셋  업 


 


1. 수면파 탱크 뒤쪽 가장자리 막대 위에 광원을 장착한다. 


2. 탱크에 물을 조금 붓고 탱크 다리의 발을 조정하여 탱크 수평을 맞춘다. 


3. 탱크 중앙에 사다리꼴 굴절렌즈를 놓고 탱크에 약 700mL의 또는 굴절렌즈 상단 가장자


리까지 오도록 물을 추가한다. 


4. 막대와 베이스를 사용해 수면파 생성기를 지탱하고 수면파 탱크 한쪽면 중앙 위에 오도


록 배치한다. 광원을 수면파 생성기에 꽂고 수면파 생성기와 전원 어댑터를 연결한다. 


5. 평면 파동 디퍼와 가로대를 연결한다. 평면 파동 디퍼 바닥이 수면에 거의 닿도록 수면


파 생성기를 조정한다. 


6. 광원이 투사하는 파동 이미지를 스케치할 수 있도록 수면파 탱크 바로 아래에 종이를 한 


장 깐다.  


 


도움말: 평면 파동 디퍼가 수면과 평행하게 접하고 있는지 확인한다. 


 


 


 


 


 


Part 1: 직선 가로막이를 사용한 굴절 


 


실험 과정 


 


1. 굴절렌즈의 사각형 부분이 평면 파동 디퍼와 약 5cm 떨어져 평행을 이루도록 탱크 중앙 


수면에 사다리꼴 굴절렌즈를 놓는다 (그림 2.2 참조) 


2. 물이 1mm 미만의 두께로 굴절 렌즈를 균일하게 덮을 만큼 탱크에 물을 추가한다. 


3. 수면파 생성기와 광원을 켠다. 광원을 'STROBE(스트로브)'로, 수면파 생성기 주파수를 


15Hz로, 진폭은 최대값의 절반에 약간 못 미치도록 설정한 다음, 선명한 평면 파동 무늬를 


평면 파동 디퍼 측면의 


수면이 살짝 위로 들어


올려져 있다. 
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얻기 위해 필요한 만큼 조정한다. 


4. 탱크 아래의 용지에 사다리꼴 굴절렌즈 윤곽을 그린다. 


5. 굴절렌즈를 향해 들어오는 평면 파동에 수평으로 자를 놓는다. 선을 그려 들어오는 파동 


앞선을 표시한다. 


6. 굴절렌즈 윤곽에서 굴절된 파동의 모양을 기록해 굴절된 파동이 굴절렌즈 위를 지날 때 


휘는 것을 표시한다. 


7. 파동을 스케치한 다음 굴절렌즈의 삼각형 끝부분이 평면 파동 디퍼를 향하도록 사다리꼴 


굴절렌즈를 뒤집어 놓고 실험 과정을 반복한다. 


8. 수면파 발생기 및 광원을 끈다. 


 


그림 2.2 사다리꼴 굴절렌즈 배치 


도움말: 파동이 굴절렌즈 위를 지날 때 선명한 평면 파동 무늬를 만들기 위해 필요한 대로 


주파수를 조정한다. 주파수가 낮을수록 굴절은 뚜렷해진다. 


 


데이터 분석 


1. 들어오는 파동 앞선에 수직인 선을 그리고, 이선을 사다리꼴 굴절렌즈 윤곽까지 연장한


다. 이렇게 하면 들어오는 선(ray)이 나타나게 되므로, 여기에다 굴절렌즈를 향하는 화살표


를 그린다. 


2. 들어오는 선(ray)과 굴절렌즈가 만나는 점에서 사다리꼴 굴절렌즈 위를 지날 때 굴절된 


파동 앞선에 수직인 새로운 선을 그린다.  


 


질문 


1. 사다리꼴 굴절렌즈 위를 지날 때 파동 앞선의 방향은 어떻게 되는가? 


2. 깊은 수심의 평면 파동이 굴절렌즈 위의 얕은 수심을 지날 때 평면 파동의 속도는 빨라


지는가 느려지는가? 
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Part 2: 곡선 굴절렌즈를 사용한 굴절 


 


실험 과정 


 


1. 사다리꼴 굴절렌즈를 볼록렌즈로 교체하고 그림 2.3과 같이 렌즈의 직선 부분이 평면 파


동 디퍼와 약 5cm 떨어져 평행을 이루도록 탱크 중앙 수면에 볼록렌즈를 놓는다. 


2. 수면파 생성기 및 광원을 켠다. 수면파 탱크 아래의 용지에 볼록렌즈 위치를 기록한다. 


3. 평면 파동 디퍼를 출발한 평면 파동이 볼록렌즈 위를 지나 이동하며 그리는 무늬를 기록


한다. 


4. 자를 사용해 볼록 '렌즈'의 초점 거리를 계측한다. 이 값은 렌즈 중앙 ~ 굴절된 평면 파


동이 수렴하는 (집중되는) 지점 간의 거리이다. 


5. 볼록렌즈를 오목렌즈로 교체하고 평면 파동이 디퍼를 출발해 굴절렌즈 위를 지나면서 나


타내는 새로운 무늬를 그린다. 


 


 


그림 2.3 볼록렌즈 배치 


 


데이터 분석 


 


1. 자를 사용해 3개의 선(ray)을 스케치하여 디퍼에서 시작된 평면 파동이 볼록렌즈 위를 


지날 때의 이동 방향을 3개 부분으로 나누어 표시한다. 첫 번째 선은 3등분한 볼록렌즈의 


위부분을 지나는 파동 앞선이고, 두 번째 선은 3등분한 굴절렌즈의 중앙부를 지나는 파동 


앞선이며, 세 번째 선은 3등분한 굴절렌즈의 아래 부분을 지나는 파동 앞선이다. 


2. 오목렌즈 위를 지나는 파동 무늬에 대해서도 위의 선(ray) 스케치 과정을 반복한다. 첫 


번째 선은 3등분한 오목렌즈의 위부분을 지나는 파동 앞선이고, 두 번째 선은 3등분한 굴절
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렌즈의 중앙부를 지나는 파동 앞선이며, 세 번째 선은 3등분한 굴절렌즈의 아래 부분을 지


나는 파동 앞선이다. 


 


 


질  문 


1. 오목렌즈 위를 지날 때 파동 앞선을 향한 선(ray)의 방향은 어떻게 되는가? 


2. 오목렌즈에서 굴절된 파동은 수렴하는가 발산하는가? 
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실 험 3 :  회  절 
 


수면파 탱크 시스템 장비 


수면파 탱크   수면파 생성기 및 광원 


긴 가로막이 2개   평면 파동 디퍼 


미니 가로막이   자 


 


기타 장비 및 재료 


대형 막대 스탠드 (ME-8735) 종이 (약 40cm x 40cm) 


90cm 막대 (ME-8738)   


 


실험 목적 


이 실험의 목적은 슬릿 너비 (가로막이 사이의 틈)와 파장의 변화에 따른 평면 파동의 회절 


무늬 변화를 살펴보는 것이다. 


 


이  론 


평면 파동 앞선이 가로막이 간격 혹은 슬릿을 통과할 때 슬릿을 지나 이동하는 파동 앞선의 


각 지점은 새로운 원형 파동 앞선을 생성한다. 간격이나 슬릿이 파장에 비해 상대적으로 클 


경우 원형 파동 앞선은 결합하여 새로운 평면 파동 앞선을 형성한다. 간격이나 슬릿이 파장


에 비해 상대적으로 작을 경우 슬릿을 지나 이동하는 파장 앞선의 일부는 평면 파동이라기 


보다 원형 파동에 가깝게 된다. 파동 앞선으로 생성된 원형 파동의 확산은 그림 3.1과 같이 


슬릿을 지나 이동하며, 이를 회절이라 부른다. 


 


 


그림 3.1 회절 


 


 


파동 


앞선 


가로막이 
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셋  업 


 


1. 수면파 탱크 뒤쪽 가장자리 막대 위에 광원을 장착한다. 


2. 탱크에 물을 조금 붓고 탱크 다리의 발을 조정하여 탱크 수평을 맞춘다. 


3. 탱크 중앙에 긴 직선 가로막이를 놓고 탱크에 약 800mL의 물 (또는 긴 직선 가로막이 


높이의 절반 정도에 해당하는 분량의 물)을 추가한다. 


4. 막대와 베이스를 사용해 수면파 생성기를 지탱하고 수면파 탱크 한쪽면 중앙 위에 오도


록 배치한다. 광원을 수면파 생성기에 꽂고 수면파 생성기와 전원 어댑터를 연결한다. 


5. 평면 파동 디퍼와 가로대를 연결한다. 평면 파동 디퍼 바닥이 수면에 거의 닿도록 수면


파 생성기를 조정한다. 


6. 광원을 'STROBE(스트로브)'로, 수면파 생성기 주파수를 20Hz로, 진폭은 최대값의 절반


에 약간 못 미치도록 설정한다. 


7. 광원이 투사하는 파동 이미지를 스케치할 수 있도록 수면파 탱크 바로 아래에 종이를 한 


장 깐다. 


 


도움말: 평면 파동 디퍼가 수면과 평행하게 접하고 있는지 확인한다. 


 


 


 


 


실험 과정: 직선 가로막이 


 


1. 물속에 2개의 긴 가로막이를 3cm 간격을 두고 나란히 배치하되 평면 파동 디퍼와 평행


을 이루게 한다 (그림 2.2 참조). 


2. 수면파 생성기와 광원을 켠다. 선명한 평면 파동 무늬를 얻기 위해 필요한 대로 진폭을 


조정한다. 


3. 탱크 아래의 용지에 2개의 긴 가로막이 윤곽을 그린다. 


4. 가로막이 사이의 슬릿을 지날 때 파동이 확산됨에 따라 나타나는 파동 앞선과 선(ray)들


을 스케치한다. 


평면 파동 디퍼 측면의 


수면이 살짝 위로 들어


올려져 있다. 
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5. 2개의 가로막이를 가까이 밀어서 슬릿 너비를 약 1.5cm로 변경한다. 


6. 좁아진 가로막이 사이의 틈을 지날 때 파동이 확산됨에 따라 나타나는 선(ray)들을 스케


치한다. 


7. 슬릿 너비를 1.5cm로 유지하되 수면파 생성기 주파수를 높이고 파장과 확산 각도가 어


떻게 되는지 관찰한다. 


 


그림 3.2 긴 가로막이 배치 


 


질  문 


1. 더 좁은 슬릿(1.5cm)에 대한 회절(확산) 각도가 넓은 슬릿(3.0cm)에 대한 각도보다 큰가 


작은가? 


2. 주파수를 올리면 파장에는 어떤 영향을 미치는가? 


3. 주파수를 올리면 파장 앞선이 슬릿을 통과하는 동안의 확산 각도 (회절량)에 어떤 영향


을 미치는가? 


 


실험 과정: 고체 


1. 수면파 생성기 주파수를 20Hz로 되돌린다. 


2. 긴 가로막이 사이의 간격에 미니 가로막이를 놓은 다음 긴 가로막이를 치운다. 


3. 파동 앞선이 미니 가로막이를 돌아 이동함으로써 나타나는 파동 무늬를 스케치한다. 


4. 앞에서처럼 수면파 생성기의 주파수를 올리고 파동 무늬가 어떻게 되는지 관찰한다. 


 


질문 


1. 평면 파동 앞선은 소형 가로막이를 지날 때 어떻게 되는가? 


2. 주파수를 올리면 평면 파동 앞선이 소형 가로막이를 지날 때 어떻게 영향을 미치는가? 
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실  험  4 :  간   섭 
 


수면파 탱크 시스템 장비 


수면파 탱크   수면파 생성기 및 광원 


긴 가로막이 2개   평면 파동 디퍼 


짧은 가로막이   표준 디퍼 2개 


소형 가로막이 


 


기타 장비 및 재료 


대형 막대 스탠드 (ME-8735) 종이 (약 40cm x 40cm) 


90cm 막대 (ME-8738)   


 


실험 목적 


이 실험의 목적은 2개의 슬릿 또는 점원(point source)이 형성한 간섭 무늬가 슬릿 너비와 


파장의 변화에 따라 어떻게 변화하는지 살펴보는 것이다. 


 


이  론 


파동 앞선이 2개의 슬릿을 지날 때 파동 앞선은 2개의 점원처럼 작용한다. 슬릿에서 확산된 


원형 파동 무늬들은 보강 및 상쇄 간섭한다. 다음 공식을 사용해 강도가 최대 (보강 간섭)


인 위치를 구한다.  


 d sinθ  = mλ  


이 공식에서 d는 슬릿 분리도, θ는 강도가 최대인 (the ‘maxima’) 2개 위치 사이의 각도, λ


는 파장, m은 순서를 나타내며 m = 0, 1, 2 등으로 나타낼 수 있다 (그림 4.1 참조). 


 
그림 4.1 회절 


가로막이 


최대값 


최소값 
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셋업: 직선 가로막이 


 


1. 수면파 탱크 뒤쪽 가장자리 막대 위에 광원을 장착한다. 


2. 탱크에 물을 조금 붓고 탱크 다리의 발을 조정하여 탱크 수평을 맞춘다. 


3. 탱크 중앙에 긴 직선 가로막이를 놓고 탱크에 약 800mL의 물 (또는 긴 직선 가로막이 


높이의 절반 정도에 해당하는 분량의 물)을 추가한다. 


4. 막대와 베이스를 사용해 수면파 생성기를 지탱하고 수면파 탱크 한쪽면 중앙 위에 오도


록 배치한다. 광원을 수면파 생성기에 꽂고 수면파 생성기와 전원 어댑터를 연결한다. 


5. 평면 파동 디퍼와 가로대를 연결한다. 평면 파동 디퍼 바닥이 수면에 거의 닿도록 수면


파 생성기를 조정한다. 


6. 광원이 투사하는 파동 이미지를 스케치할 수 있도록 수면파 탱크 바로 아래에 종이를 한 


장 깐다. 


 


도움말: 평면 파동 디퍼가 수면과 평행하게 접하고 있는지 확인한다. 


 


 


 


 


실험 과정: 직선 가로막이 


 


1. 물속의 긴 가로막이 2개 사이에 짧은 가로막이를 놓아 2cm 길이의 통로를 2개 만든다. 


가로막이들은 평면 파동 디퍼와 5cm 떨어져 평행을 이루어야 한다 (그림 4.2 참조). 


2. 수면파 생성기와 광원을 켠다. 광원을 'STROBE(스트로브)'로, 수면파 생성기 주파수를 


20Hz로, 진폭은 최대값의 절반에 약간 못 미치도록 설정한다. 


3. 탱크 아래의 용지 위에 가로막이의 윤곽을 그린다. 


4. 가로막이 사이의 슬릿을 지난 뒤에 파동이 확산되고 간섭함에 따라 나타나는 파동 앞선


과 선(ray)들을 스케치한다. 


5. 2개의 슬릿에서 시작된 파동들이 서로 상쇄되는 영역을 찾아 표시하고 이 파동들이 합쳐


져 더 높은 봉우리(peak)의 파동을 생성하는 영역을 찾아 표시한다. 


평면 파동 디퍼 측면의 


수면이 살짝 위로 들어


올려져 있다. 
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6. 슬릿을 좁힌다. 짧은 가로막이를 소형 가로막이로 교체하고 슬릿 너비는 2cm로 유지한


다. 


7. 주파수를 다양하게 변화시킨다. 슬릿 분리도(slit separation)와 슬릿 너비는 동일하게 유


지하되 주파수를 높여 파장을 줄인다. 


 


그림 4.2 가로막이 배치 


 


도움말: 선명한 평면 파동 무늬를 얻기 위해 필요한 대로 진폭을 조정한다. 


 


질  문 


1. 슬릿 분리도를 줄이면 파동의 확산 각도는 커지는가 작아지는가? 


2. 주파수가 올라가고 파장이 짧아지면 파동의 확산 각도는 커지는가 작아지는가? 


 


 


셋업: 2개의 점원 


 


1. 잠시 수면파 생성기를 끈다. 


2. 탱크에서 직선 가로막이를 제거하고 가로대의 평면 파동 디퍼를 2개의 표준 디퍼로 교체


한다 (그림 4.3 참조). 2개의 표준 디퍼 바닥이 수면에 거의 닿도록 수면파 생성기를 조정한


다. 


 


그림 4.3 표준 디퍼 
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실험 과정: 2개의 점원 


1. 수면파 생성기를 켜고 주파수를 20Hz로 되돌린다. 선명한 평면 파동 무늬를 얻기 위해 


필요한 대로 진폭을 조정한다. 


2. 2개의 점원(point source)에서 시작된 파동 앞선이 서로를 간섭함으로써 형성된 파동 무


늬를 스케치한다. 


 


질  문 


1. 2개의 점원에 의한 간섭 무늬와 2개의 슬릿에 의한 간섭 무늬는 어떻게 비교되는가? 


 


 


추가 실험 


3개 점원  수면파 생성기를 들어올려 2개의 표준 디퍼를 제거하고 가로대에 평면 파동 디


퍼를 부착한다. 평면 파동 디퍼 클립에 공간을 균등하게 차지하도록 3개의 표준 디퍼를 끼


운다. 3개의 표준 디퍼가 수면에 거의 닿도록 수면파 생성기를 조정한다. 


수면파 생성기 주파수를 20Hz로 설정하고 2개의 점원에 대해 실시한 것과 동일한 실험 과


정을 반복한다. 선명한 무늬를 얻기 위해 필요한 대로 진폭을 조정한다. 


3개의 점원에서 시작된 파동 앞선이 서로를 간섭함으로써 형성된 파동 무늬를 스케치한다. 


 


5개 점원  평면 파동 디퍼 클립에 공간을 균등하게 차지하도록 2개의 표준 디퍼를 더 끼운


다 (그림 4.4 참조). 3개의 점원에 대해 실시한 것과 동일한 실험 과정을 반복한다. 


5개의 점원에서 시작된 파동 앞선이 서로를 간섭함으로써 형성된 파동 무늬를 스케치한다. 


 


그림 4.4 다중 디퍼 


 


작동기 수면파 생성기를 들어올려 평면 파동 디퍼를 제거한다. 2개의 소형 작동기에 각각 


디퍼 어댑터를 부착하고 디퍼 어댑터를 가로대 클립에 끼운다 (그림 4.5 참조). 2개의 소형 


작동기가 수면에 거의 닿도록 수면파 생성기를 조정한다. 2개의 점원에 대해 실시한 것과 


동일한 실험 과정을 반복한다. 선명한 무늬를 얻기 위해 필요한 대로 진폭을 조정한다. 
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2개의 소형 작동기에서 시작된 파동 앞선이 서로를 간섭함으로써 형성된 파동 무늬를 스케


치한다. 


2개의 소형 작동기를 2개의 대형 작동기로 교체한 다음 실험 과정을 반복한다. 


 


그림 4.5 소형 작동기 
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실  험 6 :  파 동  속 도  
 


수면파 탱크 시스템 장비 


수면파 탱크   수면파 생성기 및 광원 


평면 파동 디퍼   자 


 


기타 장비 및 재료 


대형 막대 스탠드 (ME-8735) 종이 (약 40cm x 40cm) 


90cm 막대 (ME-8738)   


 


실험 목적 


이 실험의 목적은 주파수 대 파동 속도와 수심 대 파동 속도의 관계 v=fλ를 입증하는 것이


다 (식에서 v는 파동 전파 속도, f는 주파수, λ는 파장을 나타낸다). 


 


이  론 


가로 파동에서 파장은 한 마루에서 다음 마루까지의 거리처럼 파동의 한 지점에서 다음 파


동의 동일한 지점까지의 거리를 의미한다. 주파수는 단위 시간당 파동의 수를 의미한다. 주


기(Period)는 하나의 파동에 주어진 시간이며, 주파수의 역수이다. 평균 속도는 거리를 시간


으로 나눈 값이므로, 파동 속도는 파장을 주기로 나누거나 파장과 주파수 (주기의 역수)의 


곱이다 (그림 6.1 참조). 


 


 


그림 6.1 파장 


 


 


 


 


파장 
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셋  업 


 


1. 수면파 탱크 뒤쪽 가장자리 막대 위에 광원을 장착한다. 


2. 탱크에 물을 조금 붓고 탱크 다리의 발을 조정하여 탱크 수평을 맞춘 다음 600 ~ 


800mL의 물을 붓는다. 


3. 막대와 베이스를 사용해 수면파 생성기를 지탱하고 수면파 탱크 한쪽면 중앙 위에 오도


록 배치한다.  


4. 광원을 수면파 생성기에 꽂고 수면파 생성기와 전원 어댑터를 연결한다. 


5. 평면 파동 디퍼와 가로대를 연결한다. 평면 파동 디퍼 바닥이 수면에 거의 닿도록 수면


파 생성기를 조정한다 (그림 6.2 참조). 


6. 광원이 투사하는 파동 이미지를 스케치할 수 있도록 수면파 탱크 바로 아래에 종이를 한 


장 깐다. 


 


그림 6.2 평면 파동 디퍼 


 


 


실험 과정: 파동 속도와 주파수 


 


1. 수면파 생성기와 광원을 켠다. 광원을 'STROBE(스트로브)'로, 수면파 생성기 주파수를 


5Hz로, 진폭은 최대값의 절반에 약간 못 미치도록 설정한다. 선명한 평면 파동 무늬를 만들


기 위해 필요한 대로 진폭을 조정한다. 


2. 파동 앞선은 빛이 파동 마루와 고랑를 지남에 따라 형성되는 밝고 어두운 띠처럼 나타난


다. 5개 파장의 길이를 계측하고 기록한다. 


3. 새로운 주파수를 선택하고 다시 5개 파장의 거리를 측정한다. 5개의 주파수를 새로 선택


하고 이 과정을 반복한다. 


평면 파동 디퍼 
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4. 각각의 주파수에 대한 파장을 계산한다. 


5. 파장과 주파수를 대입해 속도를 계산한다. 


6. 평균 파동 속도를 계산한다. 


 


표 6.1: 


주파수 (Hz) 5Hz     


5 λ  (m)      


λ  (m)      


v (m/s)      


 


질  문 


1. 파동 속도는 선택된 주파수에 대해 대략적으로 일정함을 유지하는가? 


 


 


실험 과정: 파동 속도와 수심 


 


1. 수면파 생성기 주파수를 5Hz로 설정한다. 이전 실험 과정과 마찬가지로 5개 파장의 길


이를 측정하여 기록한다. 


2. 수심이 7mm가 되도록 물을 빼거나 추가한다. 평면 파동 디퍼 바닥이 수면에 거의 닿도


록 수면파 생성기를 조정한다. 마찬가지로 5개 파장의 길이를 측정하여 기록한다. 


3. 수심을 5mm, 2mm로 조정하고 동일한 과정을 반복한다. 


4. 각 수심에 대한 파장과 파동 속도를 계산한다. 


 


  표 6.2:   


수심 (mm) 5 λ  (m) λ  (m) 파동 속도 (m/s) 


10    


7    


5    


2    


 


 


질  문 


1. 파동 속도는 수심에 따라 어떻게 달라지는가? 





